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高中物理 第一章《实验 用打点计时器测速度》教案 新人教版必修1
【课前准备】

1、电磁打点计时器

工作电压：                    。

周期 ：                       。      

工作原理：                                                                      

                                                                             。    
2、电火花计时器

工作电压：                    。

周期 ：                       。      

工作原理：                                                                      

                                                                              。
3、测出运动物体从t到t+△t时间间隔内发生的△x位移，则该运动物体在时间间隔△t内平均速度为        ，当△t越小，运动描述越精确，则平均速度月接近t时刻的瞬时速度。

【实验目的】

1、了解两种打点计时器的结构和工作原理，学会安装和使用

2、理解根据纸带测量速度的原理，学会粗略测量瞬时速度。

3、了解用图像法直观反映物体速度变化的方法
【实验器材】

电源，打点计时器，纸带，刻度尺

【实验过程】

1、把打点计时器固定在桌面上，并与电源连接。将纸带穿过限位孔装好

2、启动电源，用手水平拉动纸带，纸带上就打下了一行小点。随后立即关闭电源

3、重复上述操作，得到2~3条带电的纸带。

4、取下纸带，从能够看清的某点开始，往后数出若干个点，由此计算出纸带从第一个点到第n个点的运动时间

5、用刻度尺测量出第一个点到第n个点的距离 ，利用这些数据分析研究纸带的运动

【实验数据分析】

1、选取纸带

起始点的选定要避开最初物体开始运动的那段时间内纸带上十分密集的点，应在后面找一个方便分辨、方便测量的点作为起点，并在该点下标为“0”

2、确定计数点

通常的方法是将打点计时器每打五个点的时间间隔作为计时单位，来选取计数点，这样会是计算方便。

3、数据测量
相邻计数点之间的距离的测量方法是：每次都从计数点0测量起。例如，要测量第3、4两个计数点间的距离 x4，先测出0、3两个计数点间的距离d3，在测量出0、4两个计数点间距离d4，则x4=d4-d3。这样做的目的是为了减小误差。

4、计算瞬时速度
如图示
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 X1=d1,  x2=d2-d1,  x3=d3-d2 ,  x4=d4-d3,  x5=d5-d4,  x6=d6-d5···

设打点计时器的打点周期为T，计数点1、2、3、4、···各点的速度分别为 v1 、v2、v3、v4···

可以选取与计数点相邻的两段进行计算，求得它们间的平均速度即可认为是该计数点的瞬时速度。即 v1=x1+x2/2T···

5、由上面得到的瞬时速度的数据作出速度-时间图像
【问题讨论】

1、电磁打点计时器是一种使用交流电源的计时工具，根据打点计时器打出的纸带，我们可以从纸带上直接得到的物理量是     （     ）

A时间间隔     B位移    C平均速度      D瞬时速度

2、在用打点计时器测定小车速度的实验中得到一条纸带，从比较清楚的点开始，每五个打印点取一个计数点，分别标明0、1、2、3···量的0与1两点间的距离x1=30mm，2与3两点间的距离x3=48mm，则小车在0与1两点间的平均速度v1=      m/s，在2与3两点间的平均速度v3=        m/s，据此可判断小车做       运动.

3、打点计时器的电源频率为50HZ时，振针每隔       s打下一个点，现用打点计时器测定物体的速度，当实际的电源频率低于50HZ时，如果仍按50HZ来计算，则测得的速度值将比真实值偏         。
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